
CONCURSUL INTERJUDEŢEAN DE MATEMATICĂ
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Filiera teoretică: Profilul real - Ştiinţe ale naturii

CLASA A XII - A

1. Se consideră matricea A =

(
2 1
−2 −1

)
şi mulţimea G = {Xa = I2 + aA , a > −1}.

a) Arătaţi că (G, ·) este grup abelian.

b) Demonstraţi că funcţia f : G → R, f(Xa) = ln(a + 1) este izomorfism de la
grupul (G, ·) la grupul (R, ·).

c) Arătaţi că X1 ·X2 · · · · ·Xn = X(n+1)!−1, n ∈ N, n ≥ 2.

2. Să se determine primitivele funcţiilor:

a) f : (0,+∞) → R), f(x) = 1
x(x2023+1)

.

b) f : (0, π) → R, f(x) = 1+sinx
1+cosxe

x.

c) f : (1,+∞) → R, f(x) = 1
x2

√
x−1
x+1 .

3. Fie f = X3 −X + 1, g = X5 − 5X4 +X3 + 15X2 − 3X − 9, f, g ∈ R[X]

a) Dacă x1, x2, x3 sunt rădăcinile lui f , să se calculeze g(x1) + g(x2) + g(x3).

b) Să se determine rădăcinile lui g.

4. Pentru fiecare n ∈ N∗, se consideră funcţia fn : [0, 1] → R, fn(x) = (1− x)n.

a) Să se calculeze
∫ 1
0 f3(x)dx.

b) Să se arate că
∫ 1
0 xfn(x)dx = 1

(n+1)(n+2) , ∀n ∈ N∗.

c) Să se calculeze limn→∞
∫ 1
0 fn

(
x
n

)
dx.

Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect este punctat de la 0 la 7.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.


