CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
”SPIRU HARET”
EDITIA A XXII-A, 20 MAI 2023

Filiera teoretica: Profilul real - Stiinte ale naturii

CLASA A XI- A

T Yy =z

1. Se considerad determinantul d = |z x y|, unde z, y, z € R.

Yy 2z

a) Ardtati ci d = (z +y + 2)(2® + 9% + 22 — 2y — yz — 22).
b) Se considera matricea A € M3(R), cu toate elementele pozitive, astfel incat ele-

mentele de pe diagonala principala sa fie egale intre ele, iar produsul elementelor
de pe fiecare linie si fiecare coloana sa fie egal cu 1. Aratati ca det(A) > 0.

¢) Se considera punctele A,(n,n?), unde n € N. Aritati ca pentru orice numere
m, n, p naturale, distincte doua cate doua, aria AA,, A, A, este numar natural.

010
. Se considera functia f : R* - M3(R), f(z) = Az, unde A= (0 0 1
1 00
a) Calculati f2(z) si f3(x).
b) Determinati f2023(1).
c) Rezolvati in multimea R* ecuatia:
1
(1 1 1)-f(x)-|2021 ] =(2023) , unde (2023) € M1(R).
1

. v . 2
. Se considera functia f : R - R, f(x) = Itﬁ%ﬂ, cum,n € R.

a) Aratati ca existd doua puncte ale graficului functiei f in care tangenta este
paralela cu axa Ox si ca produsul absciselor celor doua puncte este egal cu —1.
b) Determinati valorile parametrilor reali m, n gtiind ca f(1) =2 si f/(2) = 0.

c) Determinati valorile parametrilor reali m, n stiind ca functia g : R — R,

flz),z<m
glx)y=<n,z=m este continua in x = m.

2n+4,x>m



4. Fie f : R* = R, f(z) = % si P un punct care apartine graficului functiei f si care
are abscisa t, t > /2. Notam cu r tangenta la graficul functiei f in punctul P.

a) Pentru ¢t = 2, aratati ca r este paralela cu dreapta de ecuatie 2x 4+ 8y — 3 = 0.

b) Exprimati in functie de t aria S; a triunghiului OPA, unde A este punctul de
intersectie al tangentei cu axa Oy.

c¢) Fie d dreapta perpendiculara pe r in punctul P, punctul B aflat la intersectia
dreptei d cu axa Ox i So aria triunghiului OPB. Calculati:

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect este punctat de la 0 la 7.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.



