CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
”SPIRU HARET”
EDITIA A XXII-A, 20 MAI 2023

Filiera tehnologica: profilurile tehnic, servicii, resurse naturale si
protectia mediului

CLASA AX-A

1. a) Determinati multimea M = {z € R|log:(2* — 1) < log1 i
2

9
b) Rezolvati in R x R sistemul:
25" — 2% =2
3lg(2y—z) —
c) Fiea, b€ R, cua>b>0sia?+b? = 23ab. Aratati ca:

1 1 1
In—(a+b) =ln——(a—b) = =(lna + Inb
5(a+0) = In—(a —b) = 5(ina+ Inb)

2. Se considera functia f : (1;+00) — R,
1 1

f(x) = m +o Tt logz 32023 . 1ng 32024
a) Aratati ca n(n1+1) =1_ n%rl, Vn € N*.

b) Calculati f(3).

c) Aratati ca functia data este injectiva, dar nu este surjectiva.

3. Se considera functia f : R — (0;+00), f(z) = 3".

a) Aratati ci £(0) + f(—1) + -+ f(=100) < 1f(1).
b) Rezolvati ecuatia f(2\/x) + 3 = 4f(/x).

c) Demonstrati ca pentru orice numere reale a, b, cu a > b are loc relatia:

af(a) +bf(b) = bf(a) + af(b).

4. Fie z1, 29, z3 € C, astfel incat |z1| = |z2] = |23] = 1si 21 + 20 + 23 = 1.

Seoprox = 01— _ 1 9~ _ 1 . <1, 1 1
a) Ardtaticd 51 = -, o= o, 3= - §icd -+ -+ =1

: 1 1 1
b) Calculati 2053 + 3093 t+ 3093 -
i 2 3

[\

(z1 +22)(22 +23)(23 +Zl)

F173%s este numar real.

c) Aratati cd numarul z =

Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect este punctat de la 0 la 7.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.



